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BOLUM -5

Bu boliimde,

« Kuyruk VY ve ADT

 Basit Kuyruk (Simple Queue)

« Dongiisel Kuyruk (Circular Queue)
¢+ Oncelik Kuyrugu (Priority Queue)

konusuna deginilecektir.
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Kuyruk Girig

« Kuyruk, eleman eklemelerin sondan (rear) ve eleman
cikarmalarin bastan (front) yapildigi, (First In First Out-
[Ik Gelen Ilk Cikar — FIFO) olarak modellenen, dogrusal
bir veri saklama yapisidir.

e Bir elemanin kuyruga girmesi insert (literatiirde put,
¢ add veya enqueue olarak da gecer) islemi iken listeden
silinmesi remove (delete veya dequeue) islemidir.

* Insert’ler kuyrugun arkasindan yapilirken, remove’lar
kuyrugun ontinden yapiliriar.

* Bos bir kuyruktan eleman silmeye calismak underflow
hatas1 iiretirken, dolu bir kuyruga eleman eklemeye
calismak overflow hatasi iiretir.
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Kuyruk Gir1§ @evam...

Queue ADT ——

Queue - [First-Tw-Fived -Out Stack — Last-Twm-Fiest-Out
(FIFo) (LIFO

 Kuyruk yapisi, y1gm yapisina oldukca benzemektedir. Ikisinde
de eleman ekleme islemi en sondan yapilmaktadir.

* Aralarindaki fark eleman c¢ikartmanin yigin yapisinda en
sondan, kuyruk yapisinda ise en bastan yapilmasidir.
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Kuyruk ADT

public interface IQueue

{
void Insert (object o) ;
object Remove() ;
object Peek() ;
Boolean IsEmpty ()’
}
Insert(obj) Kuyrugun sonuna (rear) eleman ekler.

obj Remove() Kuyrugun ontindeki (front) ilk elemani yani isi biten
elemani siler. Kuyruk bossa hata doner.

obj Peek() Kuyrugun onindeki (front) elemani geriye dondurdir.

bool IsEmpty() | Kuyruk bossa true degilse false doner.
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Kuyruk Diz1 Gergeklestirim

Queue dizi Implementasyonu icin kurallar

* Queue dizi implemetasyonunda dizimizi queue[n] olarak
tanimlarsak,
o n kuyruktaki maksimum eleman sayisidir.
» Implementasyonda front ve rear olmak iizere 2 tane degisken
tanimlanir.
o front: kuyrugun 6niindeki eleman1 temsil eder.
» front = -1 ise kuyruk bostur.
» Kuyruktan her eleman c¢ikartildiginda (REMOVE) front bir
artar.
o rear: kuyrugun sonundaki elemani temsil eder.
» Kuyruga her eleman eklendiginde (INSERT) rear bir artar.
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Kuyruk Diz1 Gerg¢eklestirim evam...)

0 1 2 F 4 5 ©& 7
17 | 23 (97 | 44

front =0 -) k

front ve rear
« Kuyruga bir eleman eklenince ne olur?
« Kuyruktan bir eleman ¢ikartilinca (isi bitince ne olur?)
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Kuyruk Diz1 Gergeklestirim evam...)

‘l~\" 0 1 2 3 4 5 € 7
y 17 | 23| 97 | 44
o
front=OJ L

Insert(333) [ 17 | 23| 97 | 44 |333

front = U—) L rear = 4

Delete() 23|97 | 44 (333

front = 1 J L rear = 4

Celal Bayar Universitesi — YZM 2116 Veri Yapilari




Kuyruk Diz1 Gerg¢eklestirim evam...)

ORNEK 2:

Adim 1: Kuyruk bos.

[O] [1] [4] [3] [4]
fronmt = -1

rear = -1

Adim 2: A B, C elemanlarnni siravla kuyruga ekle.

[O] [1] [2] [3]
C

[4]
fromt = O oy B

rear = 2
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Kuyruk Diz1 Gerg¢eklestirim evam...)

ORNEK 2:

Adim 3: Kuyruktan 2 tane elemani s1l.

[C] [1] [£] [3] [£]

-

front = 2

rear = 2

Adim 4: Kuyrmuga D, E_F ekle.

[O] [1] [2] [3] [2]

|

01

-

front = 2

rear = 4

Ficin yer kalmad !!!
2 elemanlik alan kullanilamaz hale geldi !!!

Celal Bayar Universitesi — YZM 2116 Veri Yapilari



Simple Queue

 Simple Queue (basit kuyruk) olarak
adlandirilan bu kuyruk tipi
o hep lleri yonde hareket etmekte ve
o verimsiz alan kullanimina neden olmaktadr.

/
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Simple Queue Kaynak Kod

//S1inif Tanimi
public class SimpleArrayTypedQueue: IQueue

//Uye Degiskenleri
private object[] Queue;
private int front = -1;
private int rear = -1;
private int size = 0;
private int count = ©;

//Constructor
public SimpleArrayTypedQueue(int size)
{

this.size = size;

Queue = new object[size];
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Simple Queue Kaynak Kod (evam...

public void Insert(object o)

{
if ((count == size) || (rear == size -1))
throw new Exception("Queue dolu.");
if (front == -1)
front = 0;
Queue[++rear] = o;
count++;
}
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Simple Queue Kaynak Kod (evam...

public object Remove()

{
if (IsEmpty())
throw new Exception("Queue bos.");
object temp = Queue[front];
Queue[front] = null;
front++;
count--;
return temp;
}
public bool ISEmpty()
{
return (count == 0);
}
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Simple Queue lyilestirmeler

Basit kuyruk gerceklestiriminde cegsitli iyilestirmeler
yapilabilir:

o lyilestirme 1: Silme sonucunda kuyrukta hic eleman
kalmazsa, kuyruk sifirdan olusturulmus gibi ilk durumuna
getirilebilir.

o lyilestirme 2: Kaydirma (shift) islemi yapilarak 6ndeki
bos yerler kullanima sokulmak {izere arkaya tasinabilir,
fakat kaydirmalar asir1 zaman alir ve maliyetlidir.

o lyilestirme 3: Diger iyilestirme kuyrugun bosta kalan
ondeki alanlarim1  kullanmaya yonelik bir gelistirme
yapilabilir (Circular - Dongiisel Kuyruk).
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Circular Queue

 Basit kuyrukta karsilasilan ve kuyrugun basinda
kalan kullanilamayan alan problemini ¢ézmek
icin dongiisel kuyruk veri yapis1 gelistirilmistir.
* Dongiisel kuyrukta,
o Kuyrugun basi ile sonu birlestirilmistir.

__—front

 Onde bosalan yerler, - \' ;
arkadaymuis gibi otomatik % )%
olarak kullanima sokulur. A an o

rear [‘1']
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Dongiuisel Kuyruk Diz1 Gergeklestirim

ORNEK 3:

Adim 1: Kuyruk bos.

[O] [1] [4] [3] [4]
front = -1

rear = -1

Adim 2: A B, C elemanlarim siravla kuyruga ekle.

[O] [1] [2] [3]

[4]
fromt = O oy B C

rear = 2
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Dongusel Kuyruk Diz1 Gergeklestirim evam...)

ORNEK 3:
Adim 3: Kuyruktan 2 tane elemani s1l.
[O] [1] [E] [3] [4]

-

front = 2

rear = 2

Adim 4: Kuyrmuga D, E_F ekle.

[O] [1] [2] [3] [£]

]
(]
[~

-

front = 2

rear = 0
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Dongusel Kuyruk Diz1 Gergeklestirim evam...)

ORNEK 3:
Adim 5: Kuyruktan 1 tane eleman sil.

[C] [1] [2] [3] [4]
front = 3 F O E
rear = 0
Adim 6: Kuyruga G elemamim ekle.

[O] [1] [2] [3] [4]
front = 3 F & D E

rear = 1
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Dongusel Kuyruk Diz1 Gergeklestirim evam...)

ORNEK 3:

Adim 6 sonrasinda olusan son durumun dongiisel kuyruk ile
gosterimi asagidaki gibidir:

[O] [1] [£] [

=
front = 3 F = ] E

rear = 1
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Dongiisel Kuyruk Kaynak Kod evam...)

public void Insert(object o)
{

if ((count == size) || (rear == size -1))
throw new Exception("Queue dolu.");

if (front
front

== -1)
0;

//Circular Code Degisikligi

if (rear == size - 1)
{
rear = 0;
Queue[rear] = o;
}
else
Queue[++rear] = o;
count++;
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Dongiisel Kuyruk Kaynak Kod evam...)

public object Remove()

{
if (IsEmpty())
throw new Exception("Queue bos.");

object temp = Queue[front];
Queue[front] = null;

//Circular Code Degisikligi
if (front == size - 1)

front = 0; public bool ISEmpty()
else

front++; {
o return (count == 0);

}

return temp;
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Priority Queue

« Standart kuyruk veri yapisi Onceliklendirme
eksikligi ~ nedeniyle,  bircok  durumda
(problemde)  kullamlmak  i¢cin  uygun
olmayabillir.

» Gercek hayatta uygulanan kuyruk yapilarinda
oncelik durumu dikkate alinir, onceligi yiiksek
olanlar once islem goriirier.
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Priority Queue (evam...

* Ornegin; yazilim bakim siirecinde yazilim
departmanina iletilen hatalarn diisiinelim. Iletilen
her hata bir havuza atilir ve sirasiyla uygun
yazilimciya iletilir. Baz1 hatalar digerlerinden

~daha onceliklidir.

* Mesela sistemdeki tiim modiilleri etkileyen hatalar

cok daha kritik olup digerlerinden daha once

tamamlanmalidir.

* Aym sekilde isletim sistemlerinde bazi prosesler
digerlerinden daha oJncelikli olarak calismak
durumundadir.
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Priority Queue (evam...

* Oncelik kuyruklari,
e artan ve azalan

olmak {izere Ikiye ayrilirlar.

* Diger veri yapilarinda oldugu gibi kuyrukta

oulunan elemanlar, string veya integer gibi

pasit veri tiiriinde olabilecegi gibl ozellikiere
(attribute) sahip bir nesne de olabilir.

e Oncelik kriterinin ne olacag: kuyruktan kuyruga
degiskenlik gostertr.

 Kuyruga eklenen elemanin kendisi veya
herhangi bir 6zelligi, oncelik Kriteri olabilir.

/
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Priority Queue (evam...

» Ornegin; telefon rehberi uygulamasinda,

« Kuyruktaki her eleman soyad, ad, adres ve telefon
numaras1 Ozelliklerinden olusmakta ve Kkuyruk
soyada gore siralanmaktadir.

e Oncelik kuyruklari;
'  Dizi,
* Bagl Liste
* Binary Heap
kullanilarak implemente edilebilir.
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PQ Diz1 Gerg¢eklestirim

« Artan tipteki oncelik kuyrugunda en Kkiiciik
degere sahip eleman en oOncelikli olarak
kuyruktan silinir (yani 1lk olarak islem goriir).

ORNEK 4:
Adim 1: Insert 33.

[O] [1] [2] [3] [4]
front = 0 33

rear = 0
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PQ Diz1 Gergeklestirim evam..)

ORNEK 4:

Adim 2: Insert 33,

55»33 icin 33'd =aga kaydair

[O] [1] [<] [3] [4]
25 33
front = 1
rear = 0
Adim 3: Insert 11.
11»33 olmadigi igin 1173 ) [1] [2] [3] [4]
zaga ekle 55 33 11

-

fromt = 2

rear = 0
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PQ Diz1 Gergeklestirim evam...

ORNEK 4:
Adim 4: Insert 44

44%11 igin 11'i =aga kaydir

Sonra, 44>»33 icin 3371 sada
kaydir

[O] [1] [2] [3] [4]

Sonra, 44»55 olmadigi igin 33 14 33 11
44f{ 1 indi=li yere koy.
front = 3
rear = 0
Adim 5: Delete.
front elemani =ilinir

- [O] [1] [2] [3] [4]
front = 2 ES 3q 33

rear = 0




PQ Diz1 Gergeklestirim evam..)

ORNEK 4:

[O] [1] [2] [3] [4]

35 4 4 33

Adim 6: Insert 22.

22»33 eolmadidi igin 227vyi
zona ekle (kaydirmaya gerek

B [O] [1] [2] [3] [4]
yok) E5 R 33

front = 3

rear = 0
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Priority Queue Kaynak Kod

public class PriorityQueue: IQueue

private object[] Queue;
private int front = -1;
//Notl: rear degeri hep @ oldugu i¢in degismez.
//Not2: size ve count degiskenlerinden birisi

~ //istenirse kullanilmayabilir

private int size = 0;

private int count = 0;

public PriorityQueue(int size)

{

this.size = size;
Queue = new object[size];

Celal Bayar Universitesi — YZM 2116 Veri Yapilari




Priority Queue Kaynak Kod (evam...)

public void Insert(object o)

{
if (count == size)
throw new Exception("Queue is full");

if (IsEmpty())

{
front++;
Queue[front] = o;
}
else
{
int 1i;
//Not3:
//Son elemandan baslayarak geriye dogru kuyruk kontrol ediliyor
//Eklenecek elemanin pozisyonu belirleniyor
//Var olan elemanlar kaydiriliyor
for (i = count - 1; i >=0; i--)
{
if ((int)o > (int)Queue[i])
Queue[i + 1] = Queue[i];
else
break;
}
Queue[i + 1] = o;
front++;
}
count++;



Priority Queue Kaynak Kod (evam...)

public object Remove()

{
if (this.IsEmpty())
{
throw new Exception("Queue is empty...");
}

object temp = Queue[front];
Queue[front] = null;
front--;

count--;

return temp;



Queue Islem Karmasiklig:

 Dizi ile implemente edilmis kuyruk tiirlerinin
islem karmasiklig1 asagidaki tabloda verilmistir.

Islem Basit  Déngiisel  Oncelik
Kuyruk  Kuyruk  Kuyrugu
Insert O(1) 0O(1) O(n)
Remove O(1) O(1) O(1)
Peek O(1) O(1) O(1)
ISEmpty O(1) O(1) O(1)
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